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Verstelleinrichtung fiir einen Erntevorsatz 

Die Erfindung betrifft elne Verstelleinrichtung fiir ein beweg- 
liches Element eines Erntevorsatzes, mit einem Verstellantrieb, 
der eingerichtet ist, das Element zwischen einer ersten Stellung 
und einer zweiten Stellung zu bewegen, in der es gegenuber der 
ersten Stellung angehoben ist. 

Aufgrund der gesetzlichen Einschrankungen der Breite am Straiien- 
verkehr teilnehmender Fahrzeuge ist es in der Landwirtschaf ts- 
technik gebrauchlich^ Telle von Erntevorsat zen zwischen einer 
Betriebsstellung^ in der sie parallel zum Erdboden orientiert 
sind, und einer Transportstellung, in der sie urn einen Winkel 
von etwa 90° nach oben bzw. um einen Winkel von etwa 180° nach 
innen geschwenkt sind, zu bewegen, so dass die Breite des 
Erntevorsatzes in der Transportstellung vermindert ist. Es 
besteht z. B. die Moglichkeit, nur auiSere Seitenteile nach oben 
Oder innen zu verschwenken, oder zwei Halften eines mittig 
teilbaren Erntevorsatzes nach oben zu schwenken. 

Ein derartiger Schwenkvorgang ist in den drei Teilen der Figur 1 
dargestellt. In der Figur la ist der aus einem starr oder 
pendelnd an einem Erntef ahrzeug anbringbare Mittelteil 12, einem 
an der in Vorwartsrichtung linken Seite am Mittelteil 12 durch 
eine horizontal und in Vorwartsrichtung verlaufende Schwenkachse 
18 angelenkten linken Seitenteil 14 und einem an der rechten 
Seite des Mittelteils 12 durch eine ebenfalls horizontal und in 
Vorwartsrichtung verlaufende Schwenkachse 18 angelenkten rechten 
Seitenteil 16 aufgebaute Erntevorsatz 10 in seiner Betriebs- 
stellung dargestellt, in der die Telle 12-16 horizontal 
orientiert sind, um Pflanzen von einem Feld zu ernten. In der 
Figur lb sind die Seitenteile 14, 16 um etwa 115° um die 
Schwenkachsen 18 in eine Zwischenstellung nach innen und oben 
verschwenkt, wahrend sie in der Figur Ic um 180° nach innen 

verschwenkt sind und in ihrer Transportstellung ^plat-zsparend 

oberhalb des Mittelteils 12 liegen. 
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Die zum Verschwenken der Seitenteile 14, 16 erf orderlichen 
Schwenkkrafte werden in der Kegel durch Hydraulikzylinder 
aufgebracht. Die vom Verstellantrieb auf zubringenden Krafte 
steigen ausgehend von der Betriebsstellung zunachst an, durch- 
laufen ein Maximum und sinken danach ab. Bei der in Figur lb 
dargestellten Zwischen- oder Gleichgewichtsstellung ist etwa ein 
Gleichgewicht erreicht, d. h. der Verstellantrieb muss fast 
keine Kraft zum Halten des Seitenteils 14, 16 aufbringen. Beim 
weiteren Verschwenken wirken entgegengesetzte Krafte, da nunmehr 
der Verstellantrieb nicht mehr die Seitenteile 14, 16 anheben, 
sondern nur noch abstutzen muss. Werden die Seitenteile 14, 16 
wieder in die Betriebsstellung verbracht, muss der Verstell- 
antrieb Krafte mit gleichen Betragen, aber entgegengeset zter 
Richtung aufbringen. Die Verstellantriebe sind hinreichend groli 
zu dimensionieren, damit sie auch die Kraftmaxima kurz nach dem 
Anfang der Schwenkbewegung aufnehmen konnen. 

In der US 3 683 601 A wird ein Schneidwerk fiir einen Mahdrescher 
vorgeschlagen, bei dem jeweils eine Feder zwischen dem 
Verstellantrieb und den anhebbaren Schneidwerkshalf ten angeord- 
net ist. Diese Feder ermoglicht in der Betriebsstellung Pendel- 
bewegungen des Schneidwerks und soil, falls das Schneidwerk beim 
Schwenken in die Transportstellung gegen Hindernisse stoBt, 
helfen, Schaden zu vermeiden. Einen Einfluss auf die Maximal- 
werte der auf zubringenden Schwenkkrafte hat sie jedoch nicht. 

DE 100 05 509 A beschreibt eine Aufhangung fur beidseitig an 
einem Tragerf ahrzeug angebrachte Arbeitsaggregate in Form von 
Mahwerken. Die Mahwerke sind an Zugfedern aufgehangt, urn die 
Auflagekraft der Mahwerke auf den Erdboden zu definieren. Hy- 
draulikzylinder verschwenken die Mahwerke zwischen. der Betriebs- 
stellung und der Transportstellung, in der die Mahwerke urn etwa 
90° nach innen und oben verschwenkt sind. Der Zweck der Federn 
ist hier ausschlielSlich das Festlegen der Auflagekraft der 
Mahwerke auf dem Boden. 

Die der Erfi ndung zu Grunde liegen de Auf gabe wird darin gesehen, 
eine verbesserte Verstelleinrichtung fur einen Erntevorsatz 
bereitzustellen . 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen Merk- 
male aufgefuhrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln . 

Der Erntevorsatz umfasst ein bewegliches Element und - einen 
Verstellantrieb, der geeignet ist, es zwischen einer ersten 
Stellung und einer zweiten Stellung zu bewegen. In der zweiten 
Stellung ist der Schwerpunkt des Elements gegenuber der ersten 
Stellung angehoben. Der Verstellantrieb muss somit Leistung 
aufbringen, urn es entgegen der Schwerkraft aus der ersten in die 
zweite Stellung zu verbringen. Es wird vorgeschlagen> das 
Element mittels einer Feder in Richtung auf die zweite Stellung 
hin vorzuspannen. Dadurch wird die vom Verstellantrieb aufzu- 
bringende Leistung bzw. Kraft vermindert. Der Verstellantrieb 
kann das Element zwischen der ersten und zweiten Stellung 
verschwenken und/oder verschieben. Es ware im Ubrigen auch 
denkbar, anstelle der Feder ein Gewicht zu verwenden. Wegen der 
geringeren Masse ist die Feder in der Regel vorteilhaf ter , 
obwohl es durchaus auch Anwendungsf alle geben kann, in denen die 
Verwendung eines Gewichts sinnvoll ist. 

Auf diese Weise kann der Verstellantrieb kleiner und preiswerter 
dimensioniert werden und schneller arbeiten als bei konventio- 
nellen Verstelleinrichtungen . 

Bei einer Reihe von Erntevorsat zen ist das Element um 90° nach 
oben in eine Transport stellung verschwenkbar . Beispiele sind 
Schneidwerke;. die sich aus zwei Halften zusammensetzen. Bei 
derartigen Erntevorsatzen lasst sich die Erfindung vorteilhaft 
anwenden, da die zum Verschwenken der Elemente (z. B. Schneid- 
werkshalften) aus der ersten Stellung, der Betriebsstellung, 
nach oben in die zweite Stellung, die Transportstellung, 
auf zubringenden Krafte vermindert sind. Das Absenken entgegen 
der Vorspannung der Feder kann durch die Schwerkraft und/oder 
durch den in entgegengesetzter Richtung wirkenden Verstell- 
antrieb erfolgen. 
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Bei anderen Ausf uhrungsf ormen wird das Element aus der ersten 
Stellung uber die zweite Stellung in eine dritte Stellung 
bewegt, in der sich sein Schwerpunkt ebenfalls unterhalb der 
Lage des Schwerpunkts in der zweiten Stellung befindet. Der 
Verstellantrieb muss somit ebenfalls eine Leistung aufbringen, 
urn das Element aus der dritten in die zweite Stellung zu 
bewegen. Es ist vorteilhaft, auch bei derartigen Ausfuhrungs- 
formen eine Feder vorzusehen, die das Element aus der dritten 
Stellung in Richtung auf die zweite Stellung hin vorspannt, urn 
auch in diesem Fall die vom Verstellantrieb auf zubringende 
Leistung zu vermindern. Bei der Feder kann es sich urn dieselbe 
Feder handeln, die auch das Element aus der ersten in die zweite 
/ Stellung vorspannt (d. h. urn eine Feder, die sowohl 
zusammendruck- als auch auseinanderziehbar ist) oder urn eine 
* separate Feder. 

Ein Anwendungsfall fur eine derartige Verstelleinrichtung ist 
ein Erntevorsatz, bei dem das Element zwischen einer Betriebs- 
stellung (erste Stellung) uber eine Zwischenstellung (zweite 
Stellung) in die Transportstellung (dritte Stellung) verbringbar 
ist. Beispiele sind Maisgebisse oder Maispflucker mit nach oben 
und innen klappbaren Seitenteilen . Falls der Schwenkwinkel des 
Elements grofier als 90° ist^. ist beim Bewegen von der 
Betriebsstellung in die Transportstellung zunachst eine Kraft 
zum Anheben des Elements gegen die Schwerkraft auf zubringen. 
Nach Durchlaufen der Zwischenstellung senkt sich der Schwerpunkt 
, des Elements wieder ab. Beim Bewegen aus der Transportstellung 
in die Betriebsstellung ist das Element ebenfalls zunachst 
anzuheben. Bei beiden Bewegungen unterstiitzt die Feder oder 
unterstutzen die Federn das Anheben. AulJerdem fangen sie einen 
Teil der beim Absenken des Elements vom Verstellantrieb aufzu- 
nehmenden Krafte ab. 

In derartigen Fallen existiert zwischen der ersten und der 
dritten Stellung des Elements eine Gleichgewichtsstellung, in 
der prinzipiell keine Krafte des Verstellantriebs zum Halten des 
Elements auf zubring en sind. Es bietet sich an,„di.e_ oben_genannte 
zweite Stellung mit der Gleichgewichtsstellung zusammenf alien zu 
lassen. Die Feder oder Federn spannt bzw. spannen das Element 
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somit in die Gleichgewichtsstellung vor. Der Verstellantrieb 
wird durch die Federn in dem Bestreben unterstutzt^ das Element 
aus der Betriebs- oder Transportstellung in die Gleichgewichts- 
stellung zu verbringen. Ober die Gleichgewichtsstellung hinweg 
in die Transport- oder Betriebsposition gelangt es ohne groBeren 
Leistungsaufwand seitens des Verstellantriebs durch die 
Schwerkraf t . 



Die Feder oder die Federn ist oder sind in einer bevorzugten 
Aus fiihrungs form geschiitzt innerhalb des Gehauses des Schwenkan- 
triebs, bei dem es sich in der Regel um einen Hydraulikzylinder 
handelt, angeordnet. Es ist aber auch moglich^ sie auBerhalb des 
Gehauses anzubringen^ um auf konventionelle Schwenkantriebe 
0J zuruckgreifen zu konnen. Ein Verstellantrieb kann ein Element 
Oder mehrere Elemente bewegen. 

In den Zeichnungen ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 



Fig. 1 schematische Ansichten eines Erntevorsatzes von 

hinten, der sich in Fig, la in der Betriebs- 
stellung, in Fig. lb in einer Zwischen- oder 
Gleichgewichtsstellung und in Figur Ic in der 
Transportstellung befindet. 

Fig. 2 perspektivische Ansichten des Erntevorsatzes, 
der sich in Fig. 2a in der Betriebsstellung und 
in Fig. 2b in der Transportstellung befindet. 

Fig. 3 die beim Verschwenken der Seitenteile entste- 
henden Kraf tverlauf e, und 

Fig. 4 eine Ansicht eines Hydraulikzylinders zum Ver- 
schwenken eines der Seitenteile. 



Der bereits welter oben anhand der Figur 1 erlauterte 

E rntevorsat z 10 ist in der Figur_2 ^detailLier-ter dargestellt. 

Bei dem Erntevorsatz 10 handelt es sich um einen Maispf lucker, 
der am Schragf orderer eines Mahdreschers 22 angebracht ist. Der 
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Mittelteil 12 und die Seitenteile 14, 16 weisen jeweils vier 
bzw. zwei an sich bekannte Einzugs- und Pf luckeinrichtungen mit 
um die Hochachse rotierenden Einzugselementen auf, die im 
Betrieb die Pflanzen durch einen Pfluckspalt Ziehen. Die 
Fruchtstande (Maiskolben) der Pflanzen werden dem Mahdrescher 22 
zugef uhrt . 

Um die Breite des Erntevorsatzes 10 zum Fahren auf einer 
offentlichen StraBe vermindern zu konnen, sind an der Oberseite 
eines Rahmens des Mittelteils 12 zwei sich quer zur Fahrt- 
richtung erstreckende Hydrauli kzylinder 24 um fest mit dem 
Mittelteil verbundene, sich in Fahrtrichtung erstreckende 
Schwenkachsen 18 angelenkt. Die Kolbenstangen der Hydraulikzy- 
linder 24 sind uber Halterungen 26 mit den Oberseiten von Rahmen 
der Seitenteile 14, 16 verbunden. Durch Beauf schlagung der 
Hydraulikzylinder 24 werden mittels der Halterungen 26 die 
Linearbewegungen der Hydraulikzylinder 24 in Schwenkbewegungen 
umgesetzt und die Seitenteile 14, 16 um die horizontalen, sich 
in Fahrtrichtung erstreckenden Schwenkachsen 18 nach oben und 
innen geschwenkt, so dass sie in ihre Transportstellung 
gelangen, die in der Figur 2b dargestellt ist. In der 
Betriebsstellung (Figur 2a) sind die Seitenteile 14, 16 parallel 
zum Mittelteil 12 ausgerichtet und z. B. durch die Schwerkraft 
und/oder entsprechende Beauf schlagung des Hydraulikzylinders 24 
und/oder durch Rastelemente starr damit verbunden. Die 
Hydraulikzylinder 24 sind doppeltwirkend, da am Anfang jeder der 
Schwenkbewegungen (von der Betriebsstellung in die Transport- 
stellung und umkehrt) Hubkrafte aufzubringen sind. 

Wie bereits weiter oben erlautert, entstehen beim Verschwenken 
der Seitenteile 14, 16 des Erntevorsat zes 10 zeitlich variieren- 
de Schwenkkrafte. Sie sind in der Figur 3, die den Kraftverlauf 
in Abhangigkeit vom Hubweg eines den Schwenkvorgang bewerk- 
stelligenden Hydraulikzylinders 24 darstellt, durch die Linie 20 
reprasentiert . Beim Anheben eines der Seitenteile 14, 16 aus der 
Betriebsstellung (Figur la, A in Figur 3) wird die Kolben- 
stangenkammer 28 (s. Figur 4_)_cies_Hydraulikzylinders 24 beauf---- 
schlagt. Es ist zunachst eine relativ hohe, ansteigende Kraft 
aufzubringen, die nach Oberschreiten eines Maximums wieder 
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absinkt, bei der in Figur lb (B in Figur 3) dargestellten 
Gleichgewichtsstellung null wird und danach negative Werte 
annimmt. Kurz vor Erreichen der Transportstellung (Figur Ic, C 
in Figur 3) niimtit der Betrag der Kraft, die nun keine Druckkraft 
mehr ist, sondern eine Zugkraft, da der Seitenteil 14, 16 durch 
die Schwerkraft nach unten gezogen wird, e'in weiteres Maximum 
ein, urn danach wieder geringfugig abzusinken. 

Analog werden die Kolbenkammern 30 der Hydraulikzylinder 24 
beaufschlagt, wenn die Seitenteile 14, 16 aus der Transport- in 
die Betriebsstellung zu verbringen sind. Zunachst sind anstei- 
gende Krafte auf zubringen, die bald absinken und sich nach 
Durchgang durch die in Figur lb dargestellte Gleichgewichts- 
stellung von Druck- in Zugkrafte wandeln. Die Linie 20 
entspricht dem von konventionellen Verstellantrieben aufzubrin- 
genden Kraften. 

Die beiden Kraftmaxima legen bei herkommlichen Erntevorsatzen 
die Dimensionierung und die Arbeitsgeschwindigkeit der Hydrau- 
likzylinder 24 fest. Urn mit kleineren Hydraulikzylindern 24 
auszukommen, sind innerhalb des Gehauses 32 der Hydraulik- 
zylinder 24 Federn 34, 36 angeordnet. Eine erste, spiralf ormige 
Feder 34 ist zwischen dem kolbenstangenseitigen Ende des 
Gehauses 32 des Hydraulikzylinders 24 und dem Kolben 38 
vorgesehen und eine zweite, ebenfalls spiralf ormige Feder 36 
zwischen dem Kolben 38 und deia Boden 4 0 des Gehauses 32 des 
Hydraulikzylinders 24. Die Federn 34, 36 uben auf den Kolben 38 
Krafte aus, die bestrebt sind, ihn in etwa seine Mittelstellung 
zu bringen, die naherungsweise mit der in Figur lb dargestellten 
Gleichgewichts- oder Zwischenposition der Seitenteile 14, 16 
zusammenfallt . Die von den Federn 34, 36 auf den Kolben 38 
ausgeubten Krafte sind in der Figur 3 mit der Linie 40 
gekennzeichnet . Die Linie 42 kennzeichnet den resultierenden 
Gesamtkraf tverlauf . 

Die Federn 34, 36 bewirken, dass die vom Kolben 38 

auf zubrin gende n Krafte wesentlich geringer sind als ohne die 

Federn 34, 36. Dadurch kann der Hydraulikzylinder 24 kleiner 
dimensioniert werden und groliere Schwenkgeschwindigkeiten sind 
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erreichbar . 



Bef indet sich der Kolben 38 in der Stellung A, die der Figur la 
entspricht, spannt die Feder 34, wie anhand der Figuren 3 und 4 
erkennbar ist, den Kolben 38 in Richtung der Stellung B, die der 
Figur lb entspricht, vor. Die Feder 36 ist dann wirkungslos. 
Analog spannt die Feder 36 den Kolben 38 in Richtung auf die 
Stellung B vor, wenn er sich in der Stellung C bef indet. Dann 
ist die Feder 34 wirkungslos. Die vom Kolben 38 auf zubringenden 
Krafte sind somit wesentlich vermindert . 

Die Federn 34, 36 konnen derart dimensioniert sein, dass sie 
auch in der Gleichgewichtsposition Krafte auf den Kolben 38 
ausuben, die sich aber ausgleichen. Ein Vorteil liegt in dem 
moglichen steileren Kraf tanstieg . Anzumerken ist, dass den in 
der Betriebsstellung und der Transportstellung zunachst 
auf tretenden, dem weiteren Kraftverlauf entgegengerichteten 
Gesamt kraf ten durch eine andere Dimensionierung der Federn 34, 
36 und/oder geeignete Beauf schlagung des Hydraulikzylinders 24 
begegnet werden kann. 

Die Federn 34, 36 konnten auch auJierhalb des Gehauses 32 des 
Hydraulikzylinders 24 angeordnet werden. Es ware auch denkbar, 
nur eine einzige, auf Zug und Druck beanspruchbare Feder zu ver- 
wenden, deren Ruhelage zumindest naherungsweise mit der Gleich- 
gewichtsposition (Figur lb) zusammenf allt . 
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Case 9202 DE 

Patentanspriiche 

Verstelleinrichtung fur ein bewegliches Element eines 
Erntevorsatzes (10), mit einem Verstellantrieb, der 
eingerichtet ist, das Element zwischen einer ersten 
Stellung und einer zweiten Stellung zu bewegen, in der es 
gegeniiber der ersten Stellung angehoben- ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element insbesondere durch eine 
Feder (34, 36) in Richtung auf die zweite Stellung hin 
vorspannt ist. 

Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Stellung eine Betriebsstellung und die 
zweite Stellung eine Transportstellung des Elements ist. 

Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Element von der ersten Stellung uber die 
zweite Stellung in eine dritte Stellung bewegbar ist, 
wobei das Element in der zweiten Stellung gegenuber der 
dritten Stellung angehoben ist, und dass die Feder oder 
eine weitere Feder (34, 36) das Element aus der dritten 
Stellung in Richtung auf die zweite Stellung hin 
vorspannt. 

'X^j 4. Verstelleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die erste Stellung eine Betriebsstellung des 
Elements ist, dass die zweite Stellung eine Zwischen- 
stellung des Elements ist, und dass die dritte Stellung 
eine Transportstellung des Elements ist. 

5. Verstelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zwischenstellung eine Gleichgewichtsstellung 
des Elements ist. 

6. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis Fi, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Element in der ersten 
Stellung starr mit dem Erntevorsatz (10) verbunden ist. 
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□CRFL 

Computer Readable Form Transfer Request Filed 

□cRFS 

Computer Readable Fomi Statement 

□ SEQLIST 

Sequence Listing 

□sir. 

SIR Request 



AF/D 



Affidavit or Exhibit Received 

□dist 



Terminal Disclaimer Filed 



Upet. 

Petition 



END JOB 



□ 
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DEUTSCHLANO ® QE 1 00 05 509 A 1 





DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 05 509.5 
8. 2.2000 
16. 8.2001 



(g) lnt.Cl7: 

A 01 B 59/06 

A 01 B 63/10 ^ 
A 01 B 73/04 ^ 

0) 

o 

LO 

o 

o 
o 

o 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Maschinenfabrik Bernard Krone GmbH, 48480 


Krone, Bernard, Dr.-lng. E.h., 48480 Spelle, DE; 


Spelle, DE 


Hinsch, Werner, Dipl.-lng., 48480 Spelle, DE; Ahler, 




Wilhelnn, Dipl.-lng., 48703 Stadtlohn, DE 




@ Entgegenhaltungen: 




DE 197 47 949 A1 




DE 297 19 765 U1 



s 

IT) 

in 
o 

o 
o 



Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aufhangung fur beidseitig an einem Tragerfahrzeug angebrachte Arbeitsaggregate 

(§) Aufhangung fur beidseitig an einem Tragerfahrzeug 
angebrachte Arbeitsaggregate zur vorzugsweisen An- 
wendung im landwirtschaftlichen und komnnunalen Be- 
reich, welche uber urn in Fahrt- und Arbeitsrichtung zei- 
gende Achsen (15, 16) schwenkbare Ausleger {13, 14) nriit 
Hilfe von Zug- oder Druckkraft erzeugenden Stellgliedern 
(18, 19) aus einer in etwa horizontalen Arbeitsstellung in 
eine annahernd vertikale TransportsteMung und zuriick 
uberfuhrbar sind, wobei den Auslegern (13, 14) der Ar- 
beitsaggregate Kraftspeicher (20, 21} zugeordnet sind, die 
einenends an den Auslegern (13, 14) angelenkt und ande- 
renends an Anienkstellen (24, 25) einer, elne zumindest 
annahernd quer zur Fahrtrichtung (F) gerichtete Aus- 
gleichsbewegung zulassende Verbindungs- und Aus- 
gleichseinrichtung (26) mit einem verstellbar ausgebilde- 
ten Abstand zwischen den Anienkstellen (24, 25) gehaltert 
sind, wobei zur Verstellung des Abstandes zwischen den 
Anienkstellen (24, 25) der Kraftspeicher (20, 21) an der 
Verbindungs- und Ausgleichseinrlchtung (26) ein fernbe- 
dienbar ausgebildetes Stellglied (32) vorgesehen ist. 
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